Tantargy neve:Mezégazdasagi mikrobiologia Kreditértéke: 2

A tantargybesorolasa koteled

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének méréke, ,képzési karaktere”50/50 kredit%

A tanora tipusa éséraszama 14 6ra edadés és 14 oOra gyakorlat az adékévben
Az adott ismeret atadasaban alkalmazawogébbi modok, jellemzik: -

A szadmonkéréanaodja: kollokvium

Az ismeretelletirzésben alkalmazanddévabbi madok: gyakorlati jegydkdnyv szamitdsokkal és
értékelésekkel, gyakorlati ZH

A tantargytantervi helye (hanyadik félév): 1

Elétanulmanyi feltételek:

Tantargy-leirds: az elsajatitandGsmeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa 34
mondatban, valamint 14 (végés MSc esetén 9) hetes bontasban asadasok

A tantargy oktatasanak célja, olyan mikrobiologikipismeretek nyujtasa, melyek hozzajarulnak a
szak- és mas kapcsolédé tantargyak jobb elsajatitas Me#gazdasagi szempontbol
kiemelkeden fontos mikrobiologiai ismeretek specialis fejereek és kdrnyezetvédelmi
vonatkozasainak ismertetése, a legujabb, kaksmelomanyos ismeretek felhasznalasaval. A
tantargy keretén belil a hallgatok megismerik arbtifologiai folyamatok szerepe és jelés#ge a
noveénytermesztésben. A gyakorlatokon néhany aléwesgalati médszer és azok készség
szinten valo kivitelezésének elsajéatitasa a cél.

A mikrobiologia targya, a mikrobakat felépélemek és makromolekulak

A mikrobak metabolizmusa és tenyésztése

Mikrobialis genetika

A mikrobak evolucioja és rendszerezése

A prokariéta sejtek felépitése, Fontosabb pidtatsoportok és jellemzésik

Az eukaritta sejtek felépitése, a protozoontéreése éssbb csoportjaik

A gombak jellemzése, és rendszerezése, fontggahba csoportok és fajok jellemzése
Mikrobiologiai folyamatok szerepe és jelés#ge a ndvénytermesztésben, Rizoszféra,
Rlzoplan Edafon, Levéltragyazas hatasa a gyokéoftdcara, A gyokérflora biokémiai aktivitasa,
9. Talajoltas (baktérium kultdrak) szerepe és félstge a ndvénytermesztésben, a tragyazéas
mikrobiologiaja, Komposztalas mikrobiolégiaja,

10. Novenyek tarsulasa gyokérszimbionta gombakkéddrrhiza), A mikroorganizmusok
lebontasi folyamatainak szerepe az anyagforgalortiBageokémiai folyamatok)

11. A nitrogén- koérforgalom: ammonifikacio, fehdomtas, ureabontas, N-fixacio, nitrifikacio
denitrifik&acio,
12. A szén-korforgalom mikrobiologidja - Celluloziias, Ligninbontas, P-kdrforgalom, S-és
Fe-korforgalom

13. Szemestermények taroldsanak mikrobiolégiai tkarzasai,

14. Novenyi eredétélelmiszerek élallitasa mikroorganizmusok segitségével

O N~ WDE

Tantérgy-leiras: az elsajatitanddGsmeretanyag toémor, ugyanakkor informalo leirdsa 34
mondatban, valamint 14 (végés MSc esetén 9) hetes bontasban a gyakorlatok

A gyakorlat altalanos célja a mikrobiol6giai labdr@umban hasznélatos eszk6zok és
berendezések, valamint az alaggveiikrobioldgiai vizsgélati médszerek bemutatasazisk
készség szinten valo kivitelezésének elsajatitésdigatok altal.

A gyakorlatok tdmbdsitve 7 hét alatt keriiinek megsxa.
1. Mikrobioldgiai laboratériumban hasznalatos egdkbbemutatésa. Ujjlenyomat vizsgélat,
2. Sterilezés tipusai. Mintavétel, mintaszallithsjta ebkészités.




3. Mikroorganizmusok tenyésztése; taptalajok jelése, csoportositasa és készitése.

4. Mikroorganizmusok szamanak a meghatarozasi neoeisa alajminta dsszcsiraszamanak
meghatarozésa lemezontéssel.

5. Atoltas, szart kultura, tiszta tenyészet késeitzélesztéssel.

6. Mikroorganizmusok morfoldgiai vizsgalata. Graest€s. Mikroszkdpos vizsgalat.

7. Gyakorlati ZH

A 2-5 legfontosablixdteled, illetve ajanlottirodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografial
adatokkal (szefg cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Madigan, M. T, Martinko, J. M., Bender K., Buckldy,, Stahl, D (2015): Brock Biology
of Microorganisms, Benjamin Cumming, 14th editi€830 oldal, ISBN 978-1-292-
01831-7

2. Mérialigeti Karoly szerk: Bevezetés a prokariotékgaba (2013), ELTE TTK online
jegyzet, 597 oldal, E6tvos Lorand Tudomanyegyet@uadapest

3. Deék Tibor, Kiské Gabriella, Maraz Anna, Mohéacskagkas Csilla (2006): Elelmiszer-
mikrobiologia. Mesgazda Kiadd, Bp. 377oldal, ISBN 978-963-286-525-6

4. Jakucs E., Vajna L. (2003): Mikoldgia. Agroinformiado, Budapest 478 p. ISBN: 963-
502-776-1

5. Toérok Julia Katalin: Bevezetés a protisztologia®@l@), ELTE TTK online jegyzet, 240
oldal, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Azoknak azeléirt szakmai kompetenciaknak, kompetenci-elemeknel a felsorolasaamelyek
kialakitasahoz a tantargy jellem#en, érdemben hozzajarul

a) tudasa
- Birtokaban van a névénytermesztéshez kapcsoldad@szettudomanyi teriletek
altalanos és specifikus ismeretanyaganak.
- Ismeri, érti a természetes kornyezet megovasaagielakit, higiéniai, élelmiszer-biztonsagi,
eléirdsokat.
b) képesseégei
- Képes a nbvénytermesztés szakmai problémainakdaikointerdiszciplinaris megkdzelitésére.
- Képes az iranyitott szervezet tevékenységénekoghgi problémainak tudomanyos
igényi és tudomanyos modszerekkel toti@emzésére.
c) attitidje
- Nyitott és fogekony a korszZegés innovativ ndvénytermesztési eljarasok
megismerésére és gyakorlati alkalmazasara.
- Elk6telezett a problémak szakmai alapokon nyugegatdasara.
- Elkdtelezett a kbrnyezetvédelem, természetvédékemfenntarthatd agrargazdasag
mellett.
d) autondmigja és felebssege
- Onallésaggal rendelkezik atfogo és specialis &nyitermesztéssel kapcsolatos szakmai
kérdések kidolgozdsaban, szakmai nézetek kép\dbelet indoklasaban.
- Képes 6nalld, kornyezetszemldlgiazdalkodasra, korsZgra ndvénytermesztéshez
kapcsolédd meigazdasagi technoldgiak alkalmazasara, fejlesztésére




Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokogabDr. habil Karaffa Erzsébet M., egyetemi
docens, PhD

Tantargy oktatdsaba bevont oktato(k),ha van(nakjnév, beosztas, tud. fokogat

Dr. Peles Ferenc, adjunktus, PhD; Dr. P&l Kéaroly, tdoményos timunkatars, PhD; Dr.
Bérczesné Szojka Aniko, tanarsegéd, PhD

Evkozi ellensrzés maédja(pl. 1 db évkozi zarthelyi dolgozat)

Szamonkérés modszereinek részletépl. szébeli, irasbeli, szobeli és irasbeli, gya&briegy,
megajanlott jegy, sth.)

irasbeli vizsga

Az aldirds megszerzésének feltételei(pl. jegyskonyv, tanulméany, tervezési feladat

dokumentécidja, sth.)

A gyakorlatok esetén a hianyzasok szama nem hajadheg a 2 hianyzast. A gyakorlatokon
végzett kisérletekt kézzel irott jegyékonyv készitése. Gyakorlati zarthelyi dolgozat sike
(minimum 60%-0s) megirasa.

Vizsgakérdések, tételsor:

1. A sejtekben talalhaté makromolekulék (4) ésdémeik
2. A Gram festés Iényege: 4 [Epése, a A Gram pozitiv és negativ sejtel6tEgte, a sejtfal
szerkezete és a Gram festés kdzotti dsszeflggés

3. Mirél szdl a molekuléris biolégia centralis dogméjga le az elemeit

4. Az eukaribta sejt kialakulasat magyarazé elmélegymagezése, és lényege

5. A Koch posztulatumok: felsorolas (4)

6. A sejtekben diforduld 4 leggyakoribb kémiai elem neve, vegyjetsdszama, relativ
atomtomege

7. A sejtek (Baktérium, Eukariota) membranjanak szeekea felépitésben résztvev
makromolekulak (min 2)

8. A nulkeotidok felépitése, a DNS-t és az RNS-t fsiépukleotidok kozotti kiilonbségek

9. A nukleotidok felépitésében résztéepurin (2) és pirimidin (3) béarisok: neve, a spicié

kapcsolddasuk egymashoz, a kdzottik létiejiidrogénhidak szama

10. A DNS ketts spiral kémiai szerkezete (5)

11. Az aminosavak szerkezete, csoportositasuk alaggpoctjaik (4), és 1-1 adott csoportba
tartozo aminosav

12. A fehérjék kozott kialakuld kotés neve és jellenazésfehérjék szerkezete (4 féle szint
neve, és jellemzésik

13. Nevezze meg/rajzolja le a kbvetkdzaktérium alakokat: coccus, bacillus, spiralis

14. A prokariéta sejt nagysaga: nagysagrend, kb. mimpmax értékek, mik azd@lyei a
kisebb sejteknek (min. 1)

15. A citoplazma membran jellemzése (min. 4)

16. A citoplazma membran szerkezete, fel@piapmolekula és jellemzése, az alapszerkez
integral6d6 molekulak Eukariétaknél és Baktériumakas ezek szerepe. Az Archeak
citoplazma membranja: kulénbségek a masik két astgpé bakteridlis citoplazma
membran funkcidja (3) és ezek jellemzése

17. Transzport a citoplazma membranon keresztil: jah (th €s rosszul (min 3) permealédd
anyagok. A transzportfehérjék szerepe és tulajamigénin 2)

18. A prokariota sejtfal szerepe (min 2). A bakteridlggtfal felosztasara hasznalt festési

etbe
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A Gram pozitiv és Gram negativ sejtfal szerkezete

A Gram pozitiv sejtfal felépitése (alappolimerf@gpitc molekuldi, azok kdzotti
kapcsolat). Egyéb sejtfalba integralodé molekurakn(1)

A Gram pozitiv sejtfal emésztése, a létréjdstabil forma neve. Sejtfal nélkuli mikrobak
(min 1)

A Gram negativ sejtfal felépitése (3), az egyesaiégkémiai) jellemzése

Az Archeék sejtfalanak jellemzése (min 4)

A makroelemek: minimum 5 megnevezése, é®adulasi formai a természetben
Mikrobak lehetséges szénforrasai (min 3). Az adfotikrobak szénforrdsa. Az autotrofok
felosztasa a szénforras beépitésére hasznalt ardagian (2)

Mikrobak lehetséges nitrogén forrasai (min 2)

Két makroelem (C és N kivételével) szerepe éxsgérvezetekben, étrdulasi formaik
a természetben.

A vas szerepe és felvétele a mikrobaknal.

Novekedési faktorok: jellemzés (2), példa (min 2).

A mikrobak tenyésztésének elemei (min 3)

Az enzimek szerepe. az enzitfkddés ciklusanak Iépései (4). az enzimek jeli@n(®). A
kofaktorok szerepe és tipusai

Az energia tarolasa a sejtekben: a rovidebb észhbbgavu energiatarolas molekulai (min
2-2)

Az ATP termelésének kéb inddja és jellemzésik (v&gelektron akceptorok, lokalizacid
a sejtben)

A termindlis oxidacio jellemzése (min 3) és lokativja a sejtekben

A kemolitotrof, kemoorganotrof és fototrof anyages® jellemzi (energia, és szénforras)
A baktériumok szaporodasanak jellemzése, és a smdgmszakaszai (4) - 6 pont

A generacios idl és a ndvekedési sebesség

A DNS replikacio modja, kezdetének helye, a lanshabbitas iranya, a replikacioban
résztvev enzimek (min 4), a vezets az elmarado szal szintézise

A genetikai informéaciéaramlas Iépései (3) és leikas

Hatarozza meg a kovetkefogalmakat: gén, genetikai elemek. Példa genetileamekre
(min 3) és jellemzésik @brduldsa, nukleinsav tipusa, leirasa)

A transzkripcié: 1ényege pfszakaszai, (3)

A genetikai kod jellemd (min 5), a tRNS szerepe

A transzlacio (meghatérozas), helye, lépései (Bpések rovid leirasa

Az eukaridta és prokariota riboszéma felépitésagfaégek és teljes riboszéma nagysaga,
felépith makromolekuldk és eltérések)

Az Archeék replikacidjanak és kromoszomajanak fefié. Az Eukaridta kromoszoma
szerveddese

Az Eukariéta és Prokaridta transzkripcios renddekézotti eltérések (min 3)

A Prokarioték, Archedk és Eukariétak transzkripe#sdszerének dsszehasonlitasa (min 4
szempont)

Az enzimniikddés szabalyozdsanak&éhetsége. A génexpresszib jelentése, a géne
csoportositasa expresszidjuk modja szerint.

A génsebészet jelentése, legfontosabb enzimeeéspk a rekombindns DNS
léetrehozaséaban

A plazmidok és bakteriofagok szerepe a génsebészetrekombinans DNS
megsokszorozdsanak maédja

A sejtes életformak megjelenési helyére vonatkagotézisek (2) és lényegik

A makromolekulak valoszirsithet megjelenési sorrendje

A LUCA jelentése, helye az evolucios folyamatokban elss kialakult sejtek
metabolizmusénak tipusai (2)

Az endoszimbionta elmélet bizonyitékai (min 2) Fakariétak baktériumokhoz (min 3) és
Archedkhoz (min 1) hasonlé tulajdonsagai

Az evoluci6 és a filogenetika meghatarozasa. Al2ayek jelenleg elfogadott
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rendszerezésed(tsoportok megnevezése)

Rendszertani egységek

A Baktériumok b filogenetikai csoportjai (min 2) é8 fellemzik

A Proteobaktériumok jellemzése (min 3) és tovalsbportositasuk

Az E. coliteljes neve, besorolasa (torzs, osztaly), jeltérmin 5)

A Gram pozitiv baktériumok tovabbi csoportosit&anfin 3 csoport vagy genusz
megnevezése €s jellemzése

Az Archeak rendszertani hely, és jellemzésik (min 3

Az eukaridta sejt felépitése: sejtszervecskék éhies jellemzésik

A citoszkeleton funkcidi (min 3)

Az Eukariéta mikrobakd csoportjai (3)

A gombék (Fungi) filogenetikai elhelyezkedéséhélyeik (2) életmédjuk (min 3)

A gombak taplalkozasanak jelletnZ3), 6kologiai szerepuk. A faronté gombak 2 nagy
tipusa, minimum egy eltérés koztik — 7pont

A gombék morfoldgiai jellem (min 4). A gombak sejtfalanak jelleizimin 2)

A gombak ivartalan sporainak szerepe, jellemzéseirfram 2), tipusai (2)

Példa gomba szimbiodzisokra (2), a kapcsolatbartve@grzélslények megnevezése.Az
egyik szimbionta kapcsolat részletesebb jellemgade 3)

A novényi patogén gombak fellemzi (min 2)

A gombak aszexudlis szaporodasanak jeltefoemai (3)

A gombdk aszexualis sporainakétipusa

A nem valédi gombék (Fungi) csoportok (2) megnesezégyikik jellemzése (ivaros és
ivartalan szaporodas, életciklus, tenyésztest,szarthni elhelyezkedése, életmdd)
A fungi csoport rendszertani elhelyezkedése, jelgelfogadott felosztasa (5 + 1 csopor
A Chytridiomycota csoport jellemzése: rendszerddinelyezkedés, szaporodas,
egyedfejbdés, életmdd (min 2)

A Zygomycota csoport jellemzése: rendszertani géridedés, ivaros és ivartalan
szaporodas, egyedféjlés, életmdd (min 2)

A Glomeromycota csoport jellemzése: rendszertdmdlgbzkedés, életmod, tovabbi
jellemzés (min 1)

A Dikarya csoport jellemzése: rendszertani elhedgegs, ide tartoz6 gombak csoportjai
(2), és ezek egyedféfiéséenek jellentd

Az Aszkuszos és Bazidiumos gombék ivaros szapohodagmin 4) és életciklusanak
O0sszehasonlitasa

Az Aszkuszos gombak életciklusanak jellemzése éiés jeleniségik (min 3)

A Bazidiumos gombak életciklusanak jellemzése #ias jeleniséguk (min 3)
Mikotoxinok altalanos jellemzése: termelés, kivltatasok (min 3), példak (min 3§ f
mikotoxin termeb nemzetségek (3)

A virusok: méret (nhagysagrend), jellesngmin 4), megjelenési formai (2)

A virusok felépitése (3), az egyes 0sszétgellemzése

A virusok morfoldgiaja (min 3), azok jelleriz és 1-1 példa

A virusfertzés tipusai a virus és a sejt kapcsolata alapgaezek jellemé

A virusreplikacio szakaszai és rovid jellemzésiuk

A virusreplikacio szintetikus szakaszanak torténése

A bakteriofagok gazdaszervezete, a litikus ésaén virusok jellemzése, példa

A novényi virusok jellemzése (min 4), példa

A retrovirusok jellemzése (min 4), példa

Virusok elleni védekezés (min 3) és jellemzésik

Szubviralis elemek (min 2), és egy csoport jellesazé

A fototrofok jellemzése (energiaforras, szénforgs)ipusai

A fotoautotrofok csoportjai és jellemzésuk (reddkél, szénforras, energia)

A fototréfok fényreakcioja: helye, az ATP keletkegaek mechanizmusa. A fototréfok
CO2 fixalasa: a folyamat neve, alapfeltételei {8)epések (2). A CO2 fixaldsanak masi

lehettsége mikrobakban




97. A kemolitotréfok jellemzése (energia és szénforkqsiitotrof energiaforrasok eredete
(min 4) és példak (min 4). Az autotréf életmdodu kditotréfok elektrondonorai

98. Példa autotrof litotrofokra (min 1) és jellemzésik

99. A nitrifikalok és vasoxidaldk jellemzése

100. Az anaerob |égzés elektronakceptorai (min 3 csdp@rpéldaval)

101. A nitrat redukaldk jellemzése (min 3)

102. A metanogének jellemzése (min 3)

103. A szénciklus jellemd (min 3), vazlata: min 2 kulcsmolekula, és minz a
atalakulasokhoz rendelléatnetabolikus Gtvonal

104. A nitrogén ciklus: & 1épései (4), kulcsmolekulak (4)

105. Szemestermények tarolasanak mikrobioldgiai vondtkaz

106. Novényi eredédt élelmiszerek éallitasa mikroorganizmusok segitségével




